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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Программа элективного курса «Химия в задачах и упражнениях» несет 

естественно - научную направленность, она предназначена для углубленного 

изучения химии учащимися 10 класса. Курс рассчитан на 34 часа. 

Актуальность программы в том, что школьникам предоставляется 

возможность пополнить знания, приобрести и закрепить навыки решения 

теоретических и практических задач по неорганической химии. 

Цель программы - развитие интеллектуального и творческого потенциала детей на 

основе формирования операционных способов умственных действий по решению 

 теоретических и практических задач в области химии. 

Задачи курса 

1. Углубить знания учащихся по химии, научить их методически правильно и 

практически эффективно решать задачи. 

 

2. Развивать умения анализировать, сравнивать, обобщать, устанавливать 

причинно - следственные связи при решении задач; 

 

3. Подготовить обучающихся к успешной сдаче ЕНТ; 

     4.  Содействовать  в профориентации школьников. 

 

Решение задач занимает в химическом образовании важное место, так как это 

один из  приемов обучения, посредством которого обеспечивается более глубокое и 

полное усвоение учебного материала по химии. Чтобы научиться химии, изучение 

теоретического материала должно сочетаться с систематическим использованием 

решения различных задач. В школьной программе существует эпизодическое 

включение расчетных задач в структуру урока, что снижает  дидактическую роль 

количественных закономерностей, и может привести поверхностным 
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представлениям у учащихся о химизме процессов в природе, технике. Сознательное 

изучение основ химии немыслимо без понимания количественной стороны 

химических процессов. 

Элективный курс предполагает решение тестовых задач по химическим 

уравнениям, требующих логического мышления, решение комбинированных 

теоретических и практических задач по общей химии, проблемных задач, работа над 

которыми обсуждается и корректируется на занятиях. Большое внимание уделяется 

умению работать с информационными технологиями, тестовыми заданиями и 

упражнениям различного уровня сложности. 

 

Методическое обеспечение программы 

 

Формы занятий: индивидуальная и групповая работа; анализ ошибок, 

самостоятельная работа, межпредметные занятия, практические занятия, урок-

практикум. 

Оборудование: компьютер, презентации по отдельным темам программы, наборы 

химических веществ по неорганической химии, химическое оборудование и посуда, 

видео опыты. 

 

Ожидаемые результаты: 

По теме «Расчёты по химической формуле вещества» (.6 ч). 

Основные понятия: Вычисление количества вещества, массы вещества, объёма газа. 

Определение относительной плотности газов. Вычисление массовой и объёмной 

доли компонента в системе, массовой доли элемента в химическом соединении. 

Расчёты по химической формуле кристаллогидрата. 
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Знать: расчётные формулы для нахождения количества вещества через массу, 

объём, количество частиц (и обратные); формулу для нахождения относительной 

плотности одного газа по другому; формулы массовой и объёмной доли. 

Уметь: определять тип задачи, выполнять расчёты по нахождению; пользоваться 

ПС. 

По теме «Нахождение химической формулы сложного вещества.» (4ч). 

Определение химической формулы по массовым долям элементов, относительной 

плотности газа, по продуктам сгорания. 

Основные понятия: массовая доля элемента, относительная плотность газа по 

другому газу, простейшая (эмпирическая), молекулярная, структурная формулы. 

Знать: алгоритмы решения задач на нахождение простейшей и молекулярной 

формул. 

Уметь: выполнять расчёты для нахождения простейшей и молекулярной формул. 

По теме «Расчеты, связанные с использованием выражения состава растворов» (6 

ч). 

Способы выражения состава растворов: «массовая доля растворенного вещества в 

растворе» и «молярная концентрация вещества в растворе». Состав насыщенных 

растворов. Разбавление, смешивание растворов. Перевод одного типа концентрации 

в другой. Вычисления, связанные с понятием «растворимость вещества». 

Основные понятия: раствор, растворитель, растворенное вещество, «Массовая доля 

растворенного вещества», «молярная концентрaция», «насыщенный раствор», 

коэффициент растворимости. 

Знать: расчетные формулы для вычисления массовой доли растворенного вещества 

в растворе, для вычисления молярной концентрaции, плотности раствора. 

Уметь: выполнять вычисления для нахождения массовой доли растворённого 

вещества, молярной концентрации вещества в растворе; переводить один тип 
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концентрации в другой, готовить растворы с определенной концентрацией, 

производить вычисления, связанные со смешиванием, разбавлением растворов. 

По теме « Решение задач по химическим уравнениям» (11 ч): 

Иметь предстaвление о химических реакциях, их видах; 

Знать: основные принципы решения задач по химическим уравнениям, если одно 

из реaгирующих веществ взято в избытке; на выход продукта , примеси, растворы. 

Уметь:  производить  вычисления по химическим уравнениям на нахождение массы 

(количества вещества) продуктов реакции по массе (количеству вещества) 

вступающих в реакцию веществ и наоборот; 

решать задачи по химическим уравнениям, в которых участвуют газообразные 

вещества, используя закон объемных отношений газов; 

 производить расчеты по термохимическим уравнениям; 

 производить расчеты по химическим уравнениям, если одно из веществ взято в 

избытке, на выход продукта, примеси, растворы и составлять задачи, используя 

знания о свойствах неорганических веществ. 

По теме « Химическая кинетика». (3 ч). 

Скорость химической реакции. Химическое равновесие. Смещение химического 

равновесия. 

Основные понятия: кинетика, скорость гомогенной реакции, скорость гетерогенной 

реакции; кинетическое уравнение реакции, условия, влияющие на скорость реакции, 

химическое равновесие, условия его смещения, константа скорости реакции и 

химического равновесия. 

Знать: расчетную формулу скорости реакции, математическое выражение закона 

действующих масс, правило Вант-Гоффа, принцип Ле-Шателье. 

Уметь: производить расчеты для нахождения скорости реакции; определять 

направление смещения равновесия при изменении условий обратимой реакции. 
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По теме «Окислительно-восстановительные реакции»(2ч): 

Знать об окислительно – восстановительных реакциях; о понятии окислитель и 

восстановитель, понятиях окислительный и восстановительный процесс; 

Уметь расставлять коэффициенты в уравнениях окислительно-восстановительных 

реакций с участием органических веществ методом электронного баланса; 

составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

Календарно- тематическое планирование элективного  курса 

«Химия в задачах и упражнениях» 

№ Тема занятия Кол-во 

часов 

дата Примечание 

Расчёты по химической формуле вещества (или с использованием формулы 

вещества). 

6 часов 

1 Вычисление количества вещества по 

известной массе (объёму, количеству 

частиц). 

1   

2 Вычисление массы вещества и объёма 

газов (н.у.). Закон Авогадро. 

1   

3 Определение относительной плотности 

газа и молярной массы по известной 

относительной плотности одного газа по 

другому. 

1   

4 Понятие «доля» в химии. Массовая и 

объёмная доля компонента в системе. 

1   

5 Расчёты по химической формуле. 

Вычисление массовой доли элемента в 

химическом соединении. 

1   

6 Расчёты по химической формуле 

кристаллогидрата. Вычисление массовой 

1   
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доли безводной соли и 

кристаллизационной воды в 

кристаллогидрате. 

Нахождение химической формулы сложного вещества. 

4 часа 

7 Определение простейшей химической 

формулы вещества по известным 

массовым долям элементов. 

1   

8 Определение молекулярной формулы 

газообразного вещества по известным 

массовым долям элементов и 

относительной плотности его по другому 

газу. 

1   

9 Определение молекулярной формулы 

газообразного вещества по известным 

массовым долям элементов и 

относительной плотности его по другому 

газу. 

1   

10 Урок-практикум «Решение задач на 

нахождение химической формулы 

1   

Расчеты, связанные с использованием различных способов выражения 

состава растворов (8  часов) 
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11 

 

Способы выражения состава растворов. 

Определение состава насыщенных 

растворов. 

1 

 

  

12 Вычисление массовой доли и массы 

растворенного вещества в растворе. 

1   

13 Вычисление молярной концентрации 

вещества в растворе. 

1   

14 Приготовление раствора определенной 

концентрации. Разбавление 

(концентрирование) растворов 

1   

15 Смешивание растворов одного и того же 

вещества. 

1   

16 Смешивание растворов разных веществ, 

приводящее к протеканию химической 

реакции. 

1   

17 Перевод одного типа концентрации в 

другой. 

1   

18 Практическая работа№1 «Приготовление 

раствора с заданной массовой долей» 

1   

Расчеты по уравнениям химических реакций. 

11 (часов) 
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19 Вычисление массы (количества) вещества 

объема газа по известному количеству 

(массе) одного из веществ, участвующих в 

реакции. 

1   

20 Вычисление массы (объема, количества 

вещества) продукта реакции, если одно из 

исходных веществ дано в виде раствора с 

определённой массовой долей 

растворенного вещества. 

1   

21 Вычисление массы (объёма, количества 

вещества) продукта реакции по известной 

массе вещества, содержащего примеси. 

1   

22 Вычисление массы (объёма, количества 

вещества) продукта реакции по известной 

массе вещества, содержащего примеси 

1   

23 Вычисление массы (объема, количества 

вещества) продукта по данным об 

исходных веществах, одно из которых 

взято в избытке. 

1   

24 Вычисление массы (объема, количества 

вещества) продукта по данным об 

исходных веществах, одно из которых 

взято в избытке. 

1   

25 Расчёты объемных отношений газов при 1   
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химических реакциях. 

26 Вычисление массовой (объемной) доли 

выхода продукта реакции от теоретически 

возможного. 

1   

27 Расчеты теплового эффекта химической 

реакции. Термохимические уравнения. 

1   

28 Определение количественного состава 

смеси веществ. 

1   

29 Вычисления по химическим уравнениям в 

условиях неполного взаимодействия 

исходных веществ. 

1   

Химическая кинетика. 

(3 часа) 

30 Скорость химической реакции. 

Химическое равновесие. 

1   

31 Химическое равновесие.  1   

32 Смещение химического равновесия. 1   

Окислительно-восстановительные реакции(2 часа) 

33 Составление уравнений окислительно-

восстановительных реакций методом 

электронного баланса 

1   
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34 Составление уравнений окислительно-

восстановительных реакций методом 

электронного баланса 

1   

 Итого часов 34   
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Список литературных источников 

1. М.К. Оспанова, К.С. Аухадиева, Т.Г. Белоусова. Учебник химии. 10 класс. 

Естественно-математическое направление.Алматы «Мектеп» 2019. 

2. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы. 

– М.: Новая волна, 1997. – 303 с. 

3. Гара Н. Н., Габрусева Н. И. Сборник задач для проведения устного экзамена по 

химии за курс средней школы. 11 класс. -2-е изд., стереотип.- М.: Дрофа, 2006. -64 с. 

4. Программа курса химии для 8 – 11 классов общеобразовательных учреждений 

(автор О.С. Габриелян). Программы «Химия» М. «Дрофа», 2008г 

5. Князева Т. П. Теоретические основы школьного курса химии (методическое 

пособие). Выпуск 1. Белгород, 2006. 

6. Ушкалова В. Н., Ионадис Н. В. Химия: конкурсные задания и ответы: Пособие 

для поступающих в вузы. – М.: Просвещение, 2006.- 224 с. ил. 
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